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 رشته چند که هستند قطعاتی کانکـتورها

 ایزو5سیون و تماس سطح با را سیم

 درون الکـتریکی تجهیزات به استاندارد

 و ها شکل  در و کنند می متصل خودرو 

.شوند می تولید گوناگون های اندازه



بازرسی ابعاد و الگوی هندسیبازرسی ابعاد و الگوی هندسیبازرسی ابعاد و الگوی هندسیبازرسی ابعاد و الگوی هندسی
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 را حفره هر مرزهای که تصویر پردازش از هایــی تکنینک

ن ابعادی پارامترهای و دهند می تشخیص
ٓ
 می بررسی را ا

زمایش کانکـتور  انواع روی موفقیت با نمایند،
ٓ
 ولی .شدند ا

 حفره تعداد تنها نه مختلف، انواع از کانکـتور  تولید هنگام

نها هندسی الگوی بلکه ها،
ٓ
 همزمان و کند می تغییر نیز ا

 های هزینه الگوها این بازرسی برای متناظر توابع طراحی

 تصویر بررسی برای حل راه یک بنابراین .دارد زیادی سربار

 و تجزیه واحد، تصویری  الگوی یک عنوان به کانکـتور 

ن تحلیل
ٓ
 هایــی کننده توصیف تعریف و فرکانس حوزه در ا

 بافت یک قالب در را ها حفره ماتریس بتوانند که است

.نمایند  ارزیابی تصویری 



مشخصات فنی ماژول تصویربرداری مشخصات فنی ماژول تصویربرداری مشخصات فنی ماژول تصویربرداری مشخصات فنی ماژول تصویربرداری 
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Camera: AVT, Procilica, GigE, 
1620x1220, 1/1.8 CCD

Lens: COMPUTAR, f=55mm

NIC: Marvel GigE 1000BaseT / 
D-Link DFE-520TX Fast 
100BaseT



تصویر کانکـتورها درون فیکسچرتصویر کانکـتورها درون فیکسچرتصویر کانکـتورها درون فیکسچرتصویر کانکـتورها درون فیکسچر
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نجایــی از
ٓ
 متری  میلی 10 عمق در بازرسی مقطع سطح که ا

ن پشت از پردازی  نور  دارد، قرار قطعه
ٓ
 .است شده انجام ا

 و متری  میلی 55 لنز از مناسب بزرگنمایــی به دستیابی برای

 از متری  میکرو  50 گیری  اندازه دقت به رسیدن برای

.است شده استفاده 1600 در 1200 ریزبینی با دوربین



نمونه های سالمنمونه های سالمنمونه های سالمنمونه های سالم): ): ): ): 2222((((و و و و ) ) ) ) 1111((((شکل شکل شکل شکل 

    هایهایهایهای    نمونهنمونهنمونهنمونه    ::::))))7777((((    وووو    ))))6666((((    وووو    ))))5555((((    شکلشکلشکلشکل

    قابلقابلقابلقابل    غیرغیرغیرغیر    ابعادیابعادیابعادیابعادی    تغییراتتغییراتتغییراتتغییرات((((    معیوبمعیوبمعیوبمعیوب

))))))))7777((((شکلشکلشکلشکل    دردردردر    پلیسهپلیسهپلیسهپلیسه    وجودوجودوجودوجود    وووو    قبولقبولقبولقبول

تصاویر نمونه های شاهدتصاویر نمونه های شاهدتصاویر نمونه های شاهدتصاویر نمونه های شاهد
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 موهومی مؤلفهJ(u,v) و حقیقی مؤلفهR(u,v) اگر

 از تصویر طیف باشند، F(u,v) تصویر فوریه تبدیل

ن شده مقیاس توان P(u,v) و )2( فرمول
ٓ
  فرمول از ا

 دو پایین و با5 حدود f2  و f1 .شوند می محاسبه )3(

 .اند شده انتخاب )N/2( نایکوئیست فرکانس طرف

 مقدار یک از S(f)  سیگنال در که غالبی های فرکانس

ستانه
ٓ
 مشاهده شاهد های نمونه همه در و باشند بیشتر ا

.کنیم می نامگذاری  تصویر مُدال های فرکانس را شوند

))))1111((((فرمول فرمول فرمول فرمول 

))))2222((((فرمول فرمول فرمول فرمول 

))))4444((((فرمول فرمول فرمول فرمول 

),()1log),(())))3333((((فرمول فرمول فرمول فرمول 
2
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های مُدال در طیف توان تصویرهای مُدال در طیف توان تصویرهای مُدال در طیف توان تصویرهای مُدال در طیف توان تصویربررسی فرکانسبررسی فرکانسبررسی فرکانسبررسی فرکانس



باز كردن پانل آموزش

انتخاب تصوير نمونه شاهد

ROIانجام تنظيمات 

ذخيره پارامتر هاي آزمون و  

ROI

بستن پانل آموزش سيستم و 
استفاده از پانل اصلي برنامه  

براي آزمون قطعات

سيستم براي بار اول آموزش داده  مي شود

انجام رويه آموزش براي همه 
نمونه هاي شاهد و تغيير داده  

هاي مرجع
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زمون
ٓ
موزش و ا

ٓ
زمونرویه های ا

ٓ
موزش و ا

ٓ
زمونرویه های ا

ٓ
موزش و ا

ٓ
زمونرویه های ا

ٓ
موزش و ا

ٓ
رویه های ا

خير

بارگذاري تصوير نمونه 

شاهد

استخراج ويژگي هاي  

تصويري

مرور و تاييد داده هاي  

استخراج شده

ذخيره داده ها درپايگاه  

داده ها

آيا نمونه 
ديگري 
وجود 

دارد؟

تغيير مقادير مرجع سيستم

نمونه 

بعدي

رويه آموزش سيستم 



ساختار پایگاه داده هاساختار پایگاه داده هاساختار پایگاه داده هاساختار پایگاه داده ها
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 )4( شکل در و f6 و f1، f3، f4 های فرکانس ،)3( شکل در

  های شکل در همینطور  .شوند نمی ظاهر f4 وf3 های فرکانس

 نمی مشاهده سالم های نمونه فرکانسی پروفایل ،)7( تا )5(

 های بازه درون f6 تا f1 های فرکانس سالم های نمونه در .شود

 دامنه حدود همینطور  و تعداد این .اند شده تکرار مشخص

 ها فرکانس این همه .داد تغییر توان می را فرکانس هر تغییرات

 از یک هر نشدن مشاهده و شوند دیده  باید  تصویر  یک در

نها
ٓ
 .باشد قطعه در نقص وجود نشانه تواند می ا

f6 f5 f4 f3 f2 f1 شماره شکلشماره شکلشماره شکلشماره شکل

� � � � � � )1(

� � � � � � )2(

� � � � � � )3(

� � � � � � )4(

� � � � � � )5(

� � � � � � )6(

� � � � � � )7(

229229229229 171171171171 161161161161 141141141141 131131131131 73737373 مقدارمقدارمقدارمقدار
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های مُدالهای مُدالهای مُدالهای مُدالنتایج روش محاسبه فرکانسنتایج روش محاسبه فرکانسنتایج روش محاسبه فرکانسنتایج روش محاسبه فرکانس



مختصات قطبیمختصات قطبیمختصات قطبیمختصات قطبیدر در در در     SSSSααααمحاسبه محاسبه محاسبه محاسبه 
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S30 مجموع یعنی F(u,v) در که هایــی 

=زاویه روی قطبی مختصات 30° α افتند می 

رگومان(
ٓ
 tan(α) مقدار به توجه باvو u های ا

)شوند می گرد

))))5555((((فرمول فرمول فرمول فرمول 

im = double(imread('..\Samples\smp041223.jpg'));
imf = fftshift(fft2(im));
N = size(im,1); % N is even
S_30 = 0; S_60 = 0;
for v=1:N/2

for u=1:N/2
if (v == round(u*tan(pi/6)))

S_30 = S_30 + abs(imf(u,v));
end
if (u == round(v/tan(pi/3)))

S_60 = S_60 + abs(imf(u,v));
end

end
end



S60S30

ی 
نمونه ها

12911.83707.6شکل سالم

22973.93682.1شکل 

ی 
نمونه ها

ب
معیو

32850.63472.9شکل 

42866.43594.2شکل 

52943.63754.9شکل 

63002.13526.3شکل 

72951.23735.7شکل 

SSSSααααنتایج روش محاسبه نتایج روش محاسبه نتایج روش محاسبه نتایج روش محاسبه 
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 > 3000 ناحیه درون  را  سالم  های داده  اگر

S60 <2900 3720  و < S30 <3650  خوشه  

S30(  کننده  توصیف کنیم،  بندی ,S60( می 

 خوبی به را ها حفره ابعادی تغییرات تواند

 .کند مشخص



محاسبه ضریب همبستگی میان طیف تصاویرمحاسبه ضریب همبستگی میان طیف تصاویرمحاسبه ضریب همبستگی میان طیف تصاویرمحاسبه ضریب همبستگی میان طیف تصاویر
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λρ −= eH .
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ρ
αλ =

FHFs .=

وووو ))))6666((((فرمول فرمول فرمول فرمول 

))))7777((((فرمول فرمول فرمول فرمول 

H: در( نایکوئیست فرکانس حول گذر میان گوسی فیلتر 

   )قطبی مختصات

Fs: تصویر شده یکنواخت طیف 

Fs_real: حقیقی های مؤلفه ماتریس   Fs

Fs_real_avg: متوسط ماتریس  Fs برای ها n  

 شاهد نمونه

c: همبستگی ضریب   

 
),(2 ___ realsavgreals FFCorrc =

))))8888((((فرمول فرمول فرمول فرمول 



c

ی سالم
نمونه ها

10.9998شکل 

20.9998شکل 

نمونه
ب

ی معیو
ها

30.9595شکل 

40.9900شکل 

50.9917شکل 

60.9181شکل 

70.9946شکل 

همبستگیهمبستگیهمبستگیهمبستگیضریب ضریب ضریب ضریب نتایج روش محاسبه نتایج روش محاسبه نتایج روش محاسبه نتایج روش محاسبه 
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 اندک های تفاوت تشخیص در کننده توصیف این

 این .است ضعیف تصویر، دو شکلی یا و ابعادی

 قطعه کوچک های پلیسه تشخیص در کننده توصیف

 نقص وجود حال هر به ولی .دارد را مشکل همین نیز

 باشد، زیاد تغییرات درصد که هنگامی را قطعه در

.کند می شناسایــی بخوبی



Camera k

ROI ki ROI ki+1

IP kp IP kq

D.S ki D.S ki+1

D.M kp D.M kq

D.M kp+q

D.M t

Camera k+1

ROI k+1
i ROI k+1

i+1

IP k+1
p IP k+1

q

D.S k+1
i D.S k+1

i+1

D.M k+1
p D.M k+1

q

D.M k+1
p+q

CNF ki CNF ki+1 CNF k+1
i CNF k+1

i+1

DS Level

استفاده همزمان از هر سه روشاستفاده همزمان از هر سه روشاستفاده همزمان از هر سه روشاستفاده همزمان از هر سه روش
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نتیجه گیری نتیجه گیری نتیجه گیری نتیجه گیری 
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    الگویالگویالگویالگوی    یکیکیکیک    قالبقالبقالبقالب    دردردردر    رارارارا    کانکـتور کانکـتور کانکـتور کانکـتور     یکیکیکیک    هایهایهایهایحفرهحفرهحفرهحفره    ماتریسماتریسماتریسماتریس    ابعادیابعادیابعادیابعادی    وووو    شکلیشکلیشکلیشکلی    هایهایهایهایویژگیویژگیویژگیویژگی    توانندتوانندتوانندتوانندمیمیمیمی    شدهشدهشدهشده    بررسیبررسیبررسیبررسی    روشروشروشروش    سهسهسهسه    هرهرهرهر1.1.1.1.

....کنندکنندکنندکنند    توصیفتوصیفتوصیفتوصیف    واحدواحدواحدواحد    تصویری تصویری تصویری تصویری 

ستانه    عددعددعددعدد    تغییراتتغییراتتغییراتتغییرات    بهبهبهبه    اولاولاولاول    روشروشروشروش    حساسیتحساسیتحساسیتحساسیت    وووو    کمکمکمکم    مُدالمُدالمُدالمُدال    هایهایهایهایفرکانسفرکانسفرکانسفرکانس    میانمیانمیانمیان    عددیعددیعددیعددی    فاصلهفاصلهفاصلهفاصله2.2.2.2.
ٓ
ستانها
ٓ
ستانها
ٓ
ستانها
ٓ
    طیفطیفطیفطیف    هایهایهایهایقلهقلهقلهقله    انتخابانتخابانتخابانتخاب    برایبرایبرایبرای    ا

    ....استاستاستاست    زیادزیادزیادزیاد    توانتوانتوانتوان

ستانه    عددعددعددعدد    انتخابانتخابانتخابانتخاب    وووو    فیلترفیلترفیلترفیلتر    ضرایبضرایبضرایبضرایب    یافتنیافتنیافتنیافتن    گذر،گذر،گذر،گذر،    میانمیانمیانمیان    فیلترفیلترفیلترفیلتر    ازازازاز    استفادهاستفادهاستفادهاستفاده    هنگامهنگامهنگامهنگام3.3.3.3.
ٓ
ستانها
ٓ
ستانها
ٓ
ستانها
ٓ
    سرعتسرعتسرعتسرعت    ازازازاز    همبستگیهمبستگیهمبستگیهمبستگی    ضریبضریبضریبضریب    برایبرایبرایبرای    ا

ن    بکارگیری بکارگیری بکارگیری بکارگیری 
ٓ
نا
ٓ
نا
ٓ
نا
ٓ
    ....کاهدکاهدکاهدکاهد    میمیمیمی    ا

نها    بکارگیری بکارگیری بکارگیری بکارگیری     ازازازاز    منظور منظور منظور منظور     تواندتواندتواندتواند    میمیمیمی    روشروشروشروش    سهسهسهسه    ایناینایناین    ازازازاز    همزمانهمزمانهمزمانهمزمان    استفادهاستفادهاستفادهاستفاده4.4.4.4.
ٓ
نهاا
ٓ
نهاا
ٓ
نهاا
ٓ
    جایگزینجایگزینجایگزینجایگزین    روشیروشیروشیروشی    ازازازاز    استفادهاستفادهاستفادهاستفاده    هدفهدفهدفهدف    ....نمایدنمایدنمایدنماید    تامینتامینتامینتامین    رارارارا    ا

....بیاندازدبیاندازدبیاندازدبیاندازد    کلیکلیکلیکلی    نگاهنگاهنگاهنگاه    یکیکیکیک    ها،ها،ها،ها،    حفرهحفرهحفرهحفره    ایایایای    شبکهشبکهشبکهشبکه    تصویرتصویرتصویرتصویر    بهبهبهبه    کهکهکهکه    استاستاستاست



بحث و تبادل نظربحث و تبادل نظربحث و تبادل نظربحث و تبادل نظر
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 کروز شرکت توسعه و تحقیق واحد محترم مدیریت از تشکر با

بان 25 ضمیری، نیما
ٓ
1390 ا


